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(54) Kreieeage mit den tangentiaien Fliehkraftspannungen entsprechenden unterschiedlichen 
Dicken 


(57) Kreissageblatt mit radial nach auRen stetig 
und/oder in Stufen abnehmenden Dicken mit etwa uber 
den ganzen Sagendurchmesser gleichmaRigen tan- 
gentiaien Fliehkraftspannungen zur Erhohung der dy- 
namischen Steifheit und Umgehung der Innenspan- 
nung aufgrund der Anpassung der Sageblattdicke an 
die tangentiale Fliehkraftspannung. 
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Beschreibung 

Die bekannten Sagen werden zum Ausgleich der 
unterschiedlichen tangentialen Fllehkraftspannungen 
bzw. der daraus resultierenden unterschiedlichen Deh- 
nungen innerhalb einer Sage mit innenspannungen ver- 
sehen. Diese Innenspannungen werden nur partiell 
ringfornnig eingebracht und sind somit nicht in der Lage, 
den stetigen radial sich verandernden Verlaut der tan- 
gentialen Fliehkraftspannungen zu kompensieren. Da- 
durch wird die Steifheit der Sagen mit wachsender 
Drehzahl wachsender tangentiater Fliehkraftspannun- 
gen = wachsender Dehnungsdifferenzen immer gerin- 
ger. AuBerdem bauen sich die Innenspannungen m\\ 
der Zeit ab. 

Es sind auch Sagen bekannt, deren Dicke urn die 
Bohrung bundartig vergroBert ist. Diese Sagen sind aus 
maschinenkonstruktiven GrOnden mit der ringformigen 
Verdickung zur Befestigung versehen Oder aus GrOn- 
den der stalischen Versleifung nimnnl die Dicke von der 
Peripherie zur Mitte hin zu. Eine Anpassung der Dicken 
an die Fllehkraftdehnungen ist nicht beabsichtigt, was 
auch aus der Tatsache erkennbar ist, daB alle diese Sa- 
gen mit ubiichen Innenspannung versehen sind und die 
Dickenveranderungen wait von den Fliehkraftdeh- 
nungsveranderungen gleichdicker Sagen abweichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Kreissageblatt zu schaffen, dessen Dicke so gestattet 
ist, daB die Fllehkraftdehnungen im gesamten Sagebiatt 
etwa gleich sind und somit keine oder nur sehr geringe 
Innenspannungen mehr erforderlich sind und somit die 
Sagen unveranderbar eine hohere dynamische Steif- 
heit aufweisen beim Schneiden. wodurch kleinere 
Schnitttugen und/oder hohere Vorschube erreichbar 
sind. Desweiteren konnen diese Sagen mit hoheren 
Drehzahlen betrieben werden, die mit konventionellen 
Innenspannungen nicht erreichbar sind. 

Die erfindungsgemaBe Sage weist radial nach au- 
Ben stetig und/oder in Stufen abnehmende Dicken auf , 
wobei urn die Mittenbohrung des Sageblattes ein kon- 
zentrischer Absatz exakt gleicher Dicke vorgesehen ist 
und das Intregral der Kurve der tangentialen Fliehkraft- 
spannungen einer Sage mit einer gleichformigen Dicke 
unter Berucksichligung der gleichen Drehzahl und aller 
geometrlschen GrbBen auBer den Dicken des erfin- 
dungsgemaBen Sageblattes im radialen Bereich vom 
Rand der Bohrung bis zum Zahngrund etwa gleich dem 
Integral des Verlaufs der Dicken des erfindungsgema- 
Ben Sageblattes im gleichen Integrationsbereich ist, 
wobei beide Kurven sich im Punkt fur den Zahngrund 
(Integrationsendpunkt) schneiden. Jedoch kann die 
Dk:kenzunahme der Sagen im Bereich der Eindringtiefe 
in das Schnittgut nur so groB sein, wie der Zahnuber- 
stand minus einer Abstandstoleranz. Aufgrund derver- 
groBerten Dicke zur Mitte hin steigen auch im gleichen 
Sinne die Fliehkrafte. 

Also ist die Dickenzunahme zur Bohrung idealer- 
weise etwas groBer als es der Funktion von a tang ent- 


spricht. 

In Sonderheit weist die Sage unterhalb des Zahn- 
grundes eine Dicke auf, die dem ubiichen Zahnuber- 
stand entspricht. well dort die Sage Spielraum fur axiale 

s Schwingungen benotigt. Die Sagendicke der weiter in- 
nen liegenden Bereiche ist bei dem erfindungsgemaBen 
Sagebiatt etwas dicker als es normal der Zahnbreite 
bzw. dem Zahnuberstand entspricht, well dort die Sage 
geringere axiale Schwingungen ausfuhren kann. 

10 Ferner kann das erfindungsgemaBe Sagebiatt au- 
Ben im Bereich der Zahne mindestens auf einer Seite 
Verdickungen aufweisen, die mit einem radial weiter in- 
nen liegenden Dickenbereich eine Ebene bilden, vor- 
zugsweise mit dem am weitesten innen liegenden Be- 

^5 reich, zur einfacheren Vermessung der Sage, zur Ko- 
stensenkung in der Herstellung und zur VergroBerung 
der Lotflachen. 

Der axiale Uberstand des innersten Absatzes kann 
eine ganze Zahl in mm sein minus der Diffferenz der 

20 Uberstande der Schneidzahne der erfindungsgemaBen 
Sagen, um die axialen Abstande zu den benachbarten 
Sagen dergestalt zu berucksichtigen. daB die ubiichen 
Abstandsringe in ganzen mm plus zweimal dem Uber- 
stand der Schneidzahne hergestellt sind. 

25 Eine weitere Form der erfindungsgemaBen Sage 

weist ringformig um die Bohrung einen schmalen Be- 
reich auf, der die Dicke ubiicher Sagen im Verhaltnis zur 
Schnittfuge hat, um die ubiichen Zwischenringe venwen- 
den zu konnen. 

30 Figur 1 zeigt halftig in Drautsicht das Sagebiatt glei- 
cher Dicke (1 ) mit den Schneidzahnen (2) und dem Ver- 
laut der tangentialen Zugspannung (o tang) zwischen 
dem Bohrungsrand und dem Zahngrund. 

Figur 2 zeigt halftig in Drautsicht das mehrfach ab- 

35 gesetzte Sagebiatt (3) mit den Schneidzahnen (2), mit 
dem Sagenaussendurchmesser (d^), dem Zahngrund- 
durchmesser (dg), dem Aussendurchmesser des mittle- 
ren Absatzes (dg), dem Aussendurchmesser des inne- 
ren Absatzes (d4), dem Bohrungsmesser (6^) und dem 

40 innendurchmesser des auBeren Absatzes (dg) und den 
auBeren Raumschneiden (5) und den inneren Raum- 
schneiden (4). 

Figur 3 zeigt den Schnitt l-l der Figur 2 mit der Zahn- 
breite (A), dem Zahnuberstand (B) gegenuber der Sa- 

45 gendicke des mittleren Absatzes (S2) und dem Zahn- 
uberstand (C) gegenuber der Sagendicke des auBeren 
Absatzes (S3). Ferner zeigt Figur 3 die Sagendicke des 
inneren Absatzes (s-,) mit der inneren radialen Absatz- 
breite (G) mit dem axialen Uberstand des inneren Ab- 

50 satzes (0) und die Sagendicke der Zahnverdickung (S4), 
die auf einer Seite mit Si und beidseitig mit S2 eine Ebe- 
ne bildet. 

Figur 4 zeigt den radialen Dickenverlauf (s) und den 
radialen Verlauf der tangentialen Fliehkraftspannung (a 
55 tang) zwischen Bohrung (6^) und Zahngrunddurchmes- 
ser (d2). Die beiden Fiachen (F^ und Fg) sind die Diffe- 
renzflachen zwischen den beiden Integrationsflachen 
der tangentialen Fliehkraftspannungen (o tang) und der 
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Sagendicke (s), wobei gilt Fg ^ Fi. 

FIgur 5 zeigt die gleichen Diagramme wie Figur 4 
jedoch f iir eine preiswertere erfindungsgemaBe Sagen- 
form, die aus zwei Teilen zusammengesetzt ist. 

Bezugszeichenliste 

1 gleichdickes Sageblatt 

2 Schneidzahne 

3 abgesetztes Sageblatt 

4 innere Raumschneide 

4 au3ere Raumschneide 

A Zahnbreite 

B Zahnuberstand gegenuber S2 

C Zahnuberstand gegenuber S3 

G innere radiale Absatzbreite 

U Uberstand des inneren Absatzes 

d-i Sagenaussendurchmesser 

d2 Zahngrunddurchmesser 

d3 Aussendurchmesser des mittleren Absatzes 

d4 Aussendurchmesser des inneren Absatzes 

ds Bohrungsdurchmesser 

dg Innendurchmesser des au3eren Absatzes 

5 Sagendicke 

s-i Sagendicke des inneren Absatzes 

$2 Sagendicke des mittleren Absatzes 

53 Sagendicke des auBeren Absatzes 

54 Sagendicke der Zahnverdickung 


ter Berucksichtigung der gleichen Drehzahl und al- 
ler geometrischen GroBen au3er den Dicken des 
Sageblattes (3) im radialen Bereich vom Rand des 
Bohrungsdurchmessers (dg) bis zum Zahngrund- 

5 durchmesser (d2) etwa gleich dem Integral des Ver- 
laufs der Sagendicken des Sageblattes (3) im glei- 
chen radialen Integrationsbereich ist, wobei beide 
Kurven sich im Punkt fur den Zahngrund (d2) (=ln- 
tegrationsendpunkt) schnelden und die Flachendif- 

10 ferenz zwischen den Integralen der Dicken (s) und 
der Fliehkraltspannung (a tang) im inneren Bereich 
(Fg) mindestens 30 % der Flachendifferenz zwi- 
schen den Integralen der Dicken (s) und der Flieh- 
kraftspannung (g tang) im auBeren Bereich (F,) be- 

is tragt. 

2. Kreissageblatt nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sageblatt keine oder nur sehr ge- 
ringe Innenspannung aufweist. 

20 

3. Kreissageblatt nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 2 dadurch gekennzeichnet, daB der 
axiale Uberstand der auBeren Raumschneiden (5) 
groBer ist als der Uberstand der inneren Raum- 

25 schneiden (4). 

4. Kreissageblatt nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB die 
innere. radiale Absatzbreite (G) max. 45 mm be- 

30 tragt. 


a tang tangentiale Fiiehkraftspannung 

Fi Flachendifferenz zwischen den Integralen der Dik- 

ken (s) und der Fiiehkraftspannung (otang^) imau- 35 
Beren Bereich 

F2 Flachendifferenz zwischen den Integralen der Dik- 
ken (s) und der Fiiehkraftspannung (g tang^) im in- 
neren Bereich 


Patentanspruche 

1. Kreissageblatt mit radial nach aussen stetig und/ 

Oder in Stufen abnehmender Dicke dadurch ge- -^5 
kennzeichnet. daB um die MIttenbohrung des Sa- 
geblattes (3) ein konzentrischer Absatz exakt glei- 
cher Dicke (s^) vorgesehen ist und die Sagendicke 
(s) auBerhalb des Aussendurchmessers des inne- 
ren Absatzes (d4) radial nach aussen etwa in der 50 
Form abnimmt wie die tangentiale Fiiehkraftspan- 
nung (a tang) im gleichen Durchmesserbereich bis 
zum Zahngrunddurchmesser (d2), wobei diese Dik- 
kenanderung maximal 1 ,2 mm betragt und vorzugs- 
weise gleichmaBig, beidseitig, symmetrisch zur 55 
Zahnbreite (A) angeordnet ist und das Integral der 
Kurve der tangentialen Fliehkraftspannungen (g 
tang) einer Sage mit einer gleichformlgen Dicke un- 


5. Kreissageblatt nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB der 
Uberstand des inneren Absatzes (U) eine ganze 
Zahl in mm minus 0,1 mm betragt. 

6. Kreissageblatt nach einem Oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zahnuberstand gegenuber S3 (C) mindestens 0,5 
mm und der Zahnuberstand gegenuber S2 (B) min- 
destens 0,3 mm betragt. 

7. Kreissageblatt nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sagendicke der Zahnverdickung (S4) gleich der Sa- 
gendicke eines weiter innen liegenden Ringberei- 
ches ist und/oder mit diesem Ringbereich minde- 
stens auf einer Seite eine Ebene bildet. 

8. Kreissageblatt nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB der 
Aussendurchmesser des inneren Absatzes (d4) bis 
etwa an den inneren Endpunkt derinnersten Raum- 
schneiden (4) reicht. 

9. Kreissageblatt nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet. daB die 
innere radiale Absatzbreite (G) groBer ist als die ra- 
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diale Ringbreite der Abstandsringe zwischen den 
Sagen. 

10. Kreissageblatt nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet, da3 die s 
Sagendicke des inneren Absatzes (s^) aus minde- 
stens zwei Teilen zusammengesetzt ist. 

11. Kreissageblatt nach einem oder mehreren der An- 

spruche 1 bis 10 dadurch gekennzeichnet, daB das io 
Sageblatt (3) innerhalb des Absatzes mit der Sa- 
gendicke (s^) einen Ringbereich mit der Sagendik- 
ke (S3) aufweist fur die Verwendbarkeit der norma- 
len Zwischenringdicken. 

IS 
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